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Ñòàðøîâ Ìèõàèë Àëåêñàíäðîâè÷
Äîöåíò Ñàðàòîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà.

 Ìàÿòíèê â ðóêàõ Ð. Äåêàðòà 
Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà èññëåäîâàíèþ â XVII âåêå ôðàíöóçñêèì ó÷¸-

íûì Ðåíå Äåêàðòîì çàâèñèìîñòè ìåæäó äëèíîé ìàÿòíèêà è ïåðèîäîì 
åãî êîëåáàíèé. Àâòîð ïîêàçûâàåò, êàêîé ïîðàçèòåëüíî òî÷íûé äëÿ òî-
ãî âðåìåíè ðåçóëüòàò ïîëó÷èë Äåêàðò, óñòàíàâëèâàÿ ýòó çàâèñèìîñòü. 

 
Îäèí èç íàèáîëåå ïðîñòûõ è ïî-

ëåçíûõ ôèçè÷åñêèõ ïðèáîðîâ, êî-
íå÷íî, ìàÿòíèê. Ñåãîäíÿ íàì èçâåñò-
íî âåëèêîå ìíîæåñòâî ñàìûõ ðàçíî-
îáðàçíûõ óñòðîéñòâ ýòîãî òèïà, ìû 
øèðîêî èõ èñïîëüçóåì è çíàåì î 
íèõ, êàæåòñÿ, àáñîëþòíî âñ¸. È ïî-
äóìàòü òîëüêî, ÷òî îòíîñèòåëüíî 
íåäàâíî âñ¸ áûëî ñîâñåì èíà÷å, è 
íàóêà ôèçèêà íà÷àëàñü åäâà ëè íå ñ 
ïåðâîãî âíèìàòåëüíîãî âçãëÿäà ìî-
ëîäîãî Ãàëèëåî Ãàëèëåÿ íà ñâåòèëü-
íèê, ïîêà÷èâàþùèéñÿ íà òðîñå â 
ñîáîðå. Íå èìåÿ íèêàêèõ èçìåðè-
òåëüíûõ ïðèáîðîâ, äàæå ÷àñîâ, 
ïîëüçóÿñü, êàê ãîâîðèò ëåãåíäà, 
òîëüêî ñîáñòâåííûì ïóëüñîì äëÿ 
èçìåðåíèÿ âðåìåíè, Ãàëèëåé âñ¸ æå 
ïîíÿë, ÷òî ïåðèîä êîëåáàíèé òåëà 
íà ïîäâåñå íå çàâèñèò îò âåëè÷èíû 
åãî íà÷àëüíîãî îòêëîíåíèÿ îò ïîëî-
æåíèÿ ðàâíîâåñèÿ. Èçâåñòåí è îïûò 
Ãàëèëåÿ ïî èçìåíåíèþ äëèíû ïîä-
âåñà, ïðè êîòîðîì áûëî îò÷¸òëèâî 
âèäíî èçìåíåíèå ïåðèîäà êîëåáàíèé 
ìàÿòíèêà.  

Òîãäà, íà ðóáåæå XVI è XVII 
âåêîâ è ó÷¸íûõ ëþäåé áûëî íåìíîãî, 
è ñðåäñòâ äëÿ îáìåíà èíôîðìàöèåé 
ìåæäó íèìè íå áûëî  ýðà íàó÷íûõ 
æóðíàëîâ åù¸ íå ïðèøëà. Íî â Åâ-

  
Ïåðåïèñûâàëñÿ ñ Ìåðñåííîì è 

çíàìåíèòûé ôèëîñîô, ìàòåìàòèê è 
ôèçèê Ðåíå Äåêàðò. È âîò ÷òî îí 
ïèñàë åìó î ñâîèõ ìûñëÿõ ïî ïîâîäó 
ïðîñòåéøåãî ìàÿòíèêà: 

«…åñëè òÿæ¸ëîå òåëî íàõîäèòñÿ 
â ïóñòîòå, ãäå âîçäóõ íå ÿâëÿåòñÿ 
ïîìåõîé, è åñëè ìû ïîëîæèì, ÷òî 
åìó íóæíà ëèøü ïîëîâèíà âðåìåíè 
äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîêðûòü òîò æå 
ïóòü, êîãäà åãî òîëêàåò âäâîå áîëü-
øàÿ ñèëà, òî ïî ìîèì ïîäñ÷¸òàì, 
åñëè ïðè äëèíå íèòè â îäèí ôóò ãðó-
çó òðåáóåòñÿ îäèí ìîìåíò âðåìåíè, 
÷òîáû ïðîäåëàòü ïóòü èç Ñ â Â, òî 

ðîïå æèë àááàò Ìàðåí Ìåðñåíí 
(1588  1648), êîòîðûé è ñàì èíòå-
ðåñîâàëñÿ íàóêîé, â ÷àñòíîñòè, èç-
ìåðèë ñêîðîñòü çâóêà â âîçäóõå, à 
ãëàâíîå  îðãàíèçîâàë îáùåíèå 
ó÷¸íûõ êîíòèíåíòà. Îí â¸ë îáøèð-
íóþ ïåðåïèñêó ñ ó÷¸íûìè ðàçíûõ 
ñòðàí, ïîëó÷àÿ îò íèõ ñâåäåíèÿ îá 
èäåÿõ, ïîèñêàõ è ðåçóëüòàòàõ, è 
ðàññûëàë íàó÷íûå íîâîñòè âñåì 
ñâîèì êîððåñïîíäåíòàì. Ìíîãîå â 
ýòîé îáøèðíîé ïåðåïèñêå èíòåðåñ-
íî, âèäèìî, äî ñèõ ïîð, òàê êàê â 
ñåðåäèíå XX ñòîëåòèÿ èçäàíî ñî-
áðàíèå òåõ ïèñåì â 11 òîìàõ. 
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ïðè äëèíå íèòè â 2 ôóòà åìó ïîíà-
äîáèòñÿ 4/3 ìîìåíòà; ïðè 4 ôóòàõ  
16/9 ìîìåíòà; ïðè 8 ôóòàõ  64/27; 
ïðè 16 ôóòàõ  256/81, ÷òî íå 
íàìíîãî áîëüøå òð¸õ ìîìåíòîâ; è 
òàêèì æå îáðàçîì  â îòíîøåíèè 
âñåõ îñòàëüíûõ. Ïîòîìó íå ãîâîðþ 
Âàì, êàêîâà äîëæíà áûòü äëèíà íè-
òè, ÷òîáû ãðóçó ïîíàäîáèëîñü ðîâíî 
äâà ìîìåíòà äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîïàñòü 
èç Ñ â Â; âåäü äî ÷èñåë íå òàê ëåãêî 
äîéòè, äà è âû÷èñëåíèÿ ìíå íå òàê 
ëåãêî äàþòñÿ. Íî Âû âèäèòå, ÷òî îíà 
äîëæíà áûòü áîëåå ÷åì â ïÿòü ðàç 
äëèííåå äðóãèõ… » 

Íå ïðîøëî è ïîëâåêà ïîñëå 
ñìåðòè Äåêàðòà â 1650 ãîäó, êàê ïî-
ÿâèëàñü â íàóêå ôîðìóëà, ñâÿçûâà-
þùàÿ ïåðèîä êîëåáàíèé ìàÿòíèêà Ò 
ñ äëèíîé  l ïîäâåñà: 

2
l

T
g

, 

ãäå g  óñêîðåíèe ñâîáîäíîãî ïàäå-
íèÿ, îäèíàêîâîå äëÿ âñåõ òåë ó ïî-
âåðõíîñòè Çåìëè â äàííîì ìåñòå 
çåìíîãî øàðà. 

Èç ýòîé ôîðìóëû ëþáîé øêîëü-
íèê ñðàçó îïðåäåëèò, ÷òî äëèíó ìà-
ÿòíèêà íàäî èçìåíèòü â ÷åòûðå ðàçà, 
÷òîáû ïåðèîä åãî êîëåáàíèé èçìåíèë-
ñÿ â 2 ðàçà. Îòêóäà æå ó Äåêàðòà ïî-
ÿâèëîñü ÷èñëî 5 («îíà äîëæíà áûòü 
áîëåå ÷åì â ïÿòü ðàç äëèííåå»)? 

Èìÿ Äåêàðòà äëÿ áîëüøèíñòâà 
ëþäåé, êîãäà ëèáî ó÷èâøèõñÿ â 
øêîëå (ïî êðàéíåé ìåðå, äî èçîáðå-
òåíèÿ ÅÃÝ) ïðåæäå âñåãî âûçûâàåò 
â ïàìÿòè åãî «äåêàðòîâó» ñèñòåìó 
êîîðäèíàò. Ìíå êàæåòñÿ, ÷òî è â 
äàííîì èññëåäîâàíèè Äåêàðò áåç 
ãðàôèêà íå îáîø¸ëñÿ. 

Äàâàéòå ñîñòàâèì òàáëèöó ïî 
÷èñëàì Äåêàðòà èç ýòîãî ïèñüìà 
Ìåðñåííó, ïåðåéäÿ ê áîëåå ïðèâû÷-
íûì è óäîáíûì äåñÿòè÷íûì äðîáÿì. 

 

Äëèíà, îòíîñèò. åä. 1 2 4 8 16 
Ïåðèîä, îòíîñèò. åä. 1 1,333 1,78 2,37 3,16 

 

Ïî òàáëèöå ìîæíî îöåíèòü äëè-
íó ìàÿòíèêà, ïåðèîä êîòîðîãî âäâîå 
áîëüøå èñõîäíîãî: ýòî ïðèìåðíî 
ïîñåðåäèíå ìåæäó ÷åòûðüìÿ è âî-
ñåìüþ íà÷àëüíûìè äëèíàìè, êà-
æåòñÿ, ÷òî áëèæå ê 6, ãåíèàëüíûé 
Äåêàðò îöåíèâàåò ïðèìåðíî â ïÿòü 
(ðèñ. 1). 

Äîïóñòèì, ÷òî ïî äàííûì òàêîé 
òàáëèöû îí ïîñòðîèë ãðàôèê, ïîëó-
÷èâ íà í¸ì çàâèñèìîñòü â âèäå íåêî-
òîðîé ñëåãêà âûïóêëîé êðèâîé ëè-
íèè. 

À òåïåðü ïåðåïèøåì òàáëèöó, 
âû÷èñëÿÿ îòíîñèòåëüíûé ïåðèîä ïî 
ôîðìóëå äëÿ ìàòåìàòè÷åñêîãî ìàÿò-
íèêà. Ïîëó÷èì: 

 
 

Ðèñ. 1
 

Äëèíà, îòíîñèò åä. 1 2 4 8 16 
Ïåðèîä, îòíîñèò. åä. 1 1,41 2 2,83 4 

 

Íàì-òî ëåãêî, ìû çíàåì ôîðìó-
ëó! Î÷åâèäíûé îòâåò: ÷åòûðå. 

À òåïåðü íàðèñóåì ãðàôèê, ñî-
îòâåòñòâóþùèé âòîðîé  òàáëèöå. 

Âèäíî, ÷òî êðèâûå âñ¸ ñèëüíåå 
ðàñõîäÿòñÿ, âåðîÿòíî, âûÿâëÿÿ 
îøèáêó Äåêàðòà. Ïî ïåðâîé êðè-
âîé, äåêàðòîâîé, â ñàìîì äåëå ïî-

1

5 10 15 l

2

3

T

Äåêàðò



Îòâåò Ëîìîíîñîâà

Êàê-òî È.È. Øóâàëîâ, ãîñóäàðñòâåí-
íûé äåÿòåëü è ôàâîðèò öàðèöû 
Åêàòåðèíû II, çàñïîðèâ ñ Ìèõàèëîì 
Âàñèëüåâè÷åì Ëîìîíîñîâûì, ñåðäèòî 
ñêàçàë:

� Ìû îòñòàâèì òåáÿ îò Àêàäåìèè.
� Íåò, � âîçðàçèë âåëèêèé ó÷¸íûé, � 

ðàçâå Àêàäåìèþ îòñòàâèòå îò ìåíÿ.

Юмор   Юмор   Юмор   Юмор   Юмор   Юмор 
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ëó÷àåì óäâîåíèå ïåðèîäà ïðè óâå-
ëè÷åíèè äëèíû ïîäâåñà ïî÷òè â 
ïÿòü ðàç, âòîðàÿ êðèâàÿ ïðîõîäèò 
òî÷íî ÷åðåç òî÷êó 4. Î÷åíü ìîæíî 
ïîäîçðåâàòü, ÷òî Äåêàðò âîñïîëü-
çîâàëñÿ ãðàôèêîì äëÿ îöåíêè äëè-
íû ìàÿòíèêà! Èìåííî 5 ôóòîâ è 
âèäíî íà ãðàôèêå ïî åãî «÷èñëàì»! 

Åù¸ èíòåðåñíåå è ïîëåçíåå ïî-
ñòðîèòü ãðàôèê çàâèñèìîñòè êâàä-
ðàòà ïåðèîäà îò äëèíû ìàÿòíèêà   
«íàøà» ëèíèÿ ïðåâðàùàåòñÿ â çàìå-
÷àòåëüíóþ ïðÿìóþ, à äåêàðòîâà â 
ïðÿìóþ íå ïåðåõîäèò íèêàê. 

Íàêîíåö, ñàìûì ëþáîçíàòåëüíûì 
ïîñîâåòóåì íàéòè â êàëüêóëÿòîðå 
ëîãàðèôìû âñåõ äàííûõ âòîðîé òàá-
ëèöû (ïîñòðîåííîé ïî ôîðìóëå).  
Â äâîéíîì ëîãàðèôìè÷åñêîì ìàñ-
øòàáå óâèäèì ïðÿìóþ ëèíèþ ñ òàí-
ãåíñîì óãëà íàêëîíà, ðàâíûì 0,5. 
Ýòî çíà÷èò, ÷òî â ôîðìóëå äëÿ ïå-
ðèîäà êîëåáàíèé ìàòåìàòè÷åñêîãî 
ìàÿòíèêà äåéñòâèòåëüíî ïðèñóò-

 

Ìàññà, ã 50 100 150 200 250 300 
Ïåðèîä,  0,72 0,85 0,96 1,06 1,16 1,23 

 

À ñ ó÷èòåëåì ôèçèêè õîòåë áû 
ïîäåëèòüñÿ îïûòîì ïðîâåäåíèÿ ñâîå-
ãî ðîäà ôðîíòàëüíîé ëàáîðàòîðíîé 
ðàáîòû ïî èçó÷åíèþ ìàòåìàòè÷åñêîãî 
ìàÿòíèêà è îïðåäåëåíèþ óñêîðåíèÿ 
ñâîáîäíîãî ïàäåíèÿ. Äëÿ äàííîé ðà-
áîòû âñåãî-òî íàäî íà êóñêå øïàãàòà 
äëèíîé îêîëî äâóõ ìåòðîâ íàâÿçàòü 
øòóê ïÿòü ïåòåëåê íà ïðèìåðíî ðàâ-
íûõ ðàññòîÿíèÿõ äðóã îò äðóãà è ïî 

î÷åðåäè íàäåâàòü èõ íà ãâîçäèê â 
äâåðíîì ïðî¸ìå èëè íà øòàòèâå. 
Ñåé÷àñ êàæäûé ìîáèëüíûé òåëåôîí 
èìååò âñòðîåííûé ñåêóíäîìåð, à 
ïîëüçóåìñÿ ìû èì êðàéíå ðåäêî. Èç-
ìåðÿÿ âðåìÿ êîëåáàíèé ìàÿòíèêà 
ýòèì ñåêóíäîìåðîì, à åãî äëèíó ñ 
ïîìîùüþ øïàãàòà, ìîæíî ëåãêî ïðî-
âåðèòü çàâèñèìîñòü ìåæäó íèìè òàê, 
êàê îïèñàíî â äàííîé ñòàòüå. 

ñòâóåò êâàäðàòíûé êîðåíü. Ñ òàáëè-
öåé ïî äàííûì Äåêàðòà ýòîãî íå ïî-
ëó÷àåòñÿ. 

Åù¸ èíòåðåñíåå ïðîäåëàòü âñ¸ òî 
æå ñàìîå äëÿ ìàÿòíèêà ïðóæèííîãî. 
Â òåîðèè åãî ïåðèîä îïèñûâàåòñÿ 
î÷åíü ïîõîæåé ôîðìóëîé, ÷òî è ïå-
ðèîä ìàòåìàòè÷åñêîãî, íî ôèçèêà 
ÿâëåíèÿ áîãà÷å è ëþáîïûòíåå. Èíòå-
ðåñóþùèìñÿ ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü 
ïåðâûé òîì òàê íàçûâàåìîãî 
«Áåðêëååâñêîãî êóðñà», (Êèòòåëü ×. 
è äð. Ìåõàíèêà. Ì., 1971. Ñ. 247). 
Òàì ñòóäåíòàì ïðåäëàãàåòñÿ ãîòîâàÿ 
òàáëèöà ïåðèîäà êîëåáàíèé ïðóæèí-
íîãî ìàÿòíèêà ïðè øåñòè ðàçíûõ 
ãðóçàõ, ïî êîòîðîé íàäî ïðîâåñòè 
àíàëèç ÿâëåíèÿ è îöåíèòü òî÷íîñòü 
èçâåñòíîé ôîðìóëû çàâèñèìîñòè ïå-
ðèîäà îò ìàññû. Âîò ýòî çàäàíèå: 

Îïðåäåëèòü êîýôôèöèåíò æ¸ñò-
êîñòè ïðóæèíû ïî çàâèñèìîñòè ïå-
ðèîäà å¸ êîëåáàíèé îò ìàññû ïðè-
êðåïë¸ííîãî ãðóçà: 
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Ïîäâåäåíû èòîãè êîíêóðñà  
«Àíèìàöèîííûå ïðîåêòû  

ñ èñïîëüçîâàíèåì  
MS PowerPoint» 

 

Âîò óæå ÷åòâ¸ðòûé ãîä ïîäðÿä 
íà Ëåòíåé øêîëå ó÷èòåëåé èíôîð-
ìàòèêè â ÌÃÓ èìåíè Ì.Â. Ëîìîíî-
ñîâà, òðàäèöèîííî îòêðûâàþùåé 
ñâîè äâåðè âñåì æåëàþùèì â àâãó-
ñòå, â ïðåääâåðüå ó÷åáíîãî ãîäà, 
ïîäâîäèëèñü èòîãè êîíêóðñà ñðåäè 
ó÷èòåëåé è ó÷àùèõñÿ. Â ýòîò ðàç íà 
ñóä æþðè áûëè ïðåäñòàâëåíû ïðå-
çåíòàöèè, ñîçäàííûå â ïðîãðàììå 
MS PowerPoint. Îáÿçàòåëüíûì óñëî-
âèåì ó÷àñòèÿ â êîíêóðñå áûëî èñ-
ïîëüçîâàíèå âîçìîæíîñòåé àíèìà-
öèè, ïðåäîñòàâëÿåìûõ ýòèì ïàêåòîì. 

Áîëåå 170 ÷åëîâåê  ïðåïîäàâàòå-
ëåé è èõ ó÷åíèêîâ  ïðèíÿëè ó÷àñòèå 
â êîíêóðñå. Ïî÷òè 200 ðàáîò ñî âñåõ 
êîíöîâ Ðîññèè, à òàêæå èç áëèæíåãî 
çàðóáåæüÿ áûëî ïðîñìîòðåíî è îöå-
íåíî ÷ëåíàìè æþðè êîíêóðñà. Ñðåäè 
ïðåïîäàâàòåëåé ó÷èòåëÿ ïðàêòè÷åñêè 
âñåõ ïðåäìåòîâ: èíôîðìàòèêè, ìàòå-
ìàòèêè, ôèçèêè, ðóññêîãî ÿçûêà è 
ëèòåðàòóðû è äð. Ïîðàæàåò âîçðàñò-
íîé äèàïàçîí ó÷àñòíèêîâ-ó÷àùèõñÿ: 
îò ó÷åíèêîâ íà÷àëüíîé øêîëû äî âû-
ïóñêíèêîâ øêîë. 

«Ïðåäïîëàãàëè ëè ðàçðàáîò÷èêè 
ïåðâûõ âåðñèé PowerPoint ïîáåäíîå 
øåñòâèå ïî ïëàíåòå ñâîåãî äåòèùà? 
Ïîíèìàþò ëè îíè ñåé÷àñ, íàñêîëüêî 

ýòà ïðîãðàììà óæå ñåé÷àñ “ïåðå-
ôîðìàòèðîâàëà” øêîëüíûé óðîê? 
Èçìåíèëàñü óðî÷íàÿ äåÿòåëüíîñòü 
ó÷èòåëÿ è, ñàìîå ãëàâíîå, îáó÷àþ-
ùèõñÿ íà âñåõ ñòóïåíÿõ îáùåãî îá-
ðàçîâàíèÿ. Äëÿ íàñ âàæíî, ÷òî ïî-
ëó÷èëñÿ ïðîãðàììíûé ïðîäóêò ñ 
÷ðåçâû÷àéíî ìîùíûì ïåäàãîãè÷å-
ñêèì ïîòåíöèàëîì»,  íàïèñàëà â 
ñâîåì ïèñüìå Ðàä÷åíêî Íàäåæäà 
Ïåòðîâíà, ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè 
ÃÁÎÓ ÑÎØ ¹311 ã. Ìîñêâû. 

Ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè ìîñêîâ-
ñêîé øêîëû ¹1391 Òèì÷åíêî Îêñà-
íà Âèêòîðîâíà î÷åíü òî÷íî îïðåäå-
ëèëà ìåñòî ïàêåòà PowerPoint â 
ïðîöåññå îáó÷åíèÿ: 

 «ïðåçåíòàöèÿ íóæíà òîãäà, 
êîãäà òîëüêî ñ å¸ ïîìîùüþ ðåá¸íîê 
ìîæåò óâèäåòü òî, ÷åãî íå ìîæåò óâè-
äåòü è îùóòèòü ëè÷íî, íà ïðàêòèêå; 

 èëëþñòðèðîâàíèå ñîäåðæà-
íèÿ çàäà÷è îáëåã÷àåò ïðîöåññ å¸ 
ðåøåíèÿ; 

 “îæèâøèå êàðòèíêè” ïîìî-
ãàþò ëó÷øå ðàñêðûòü ìàòåðèàë 
ó÷åáíèêà; 

 ñõåìû, àíèìàöèÿ ñòàíîâÿò-
ñÿ íåçàìåíèìûì ïîìîùíèêîì ó÷è-
òåëÿ. Èñïîëüçîâàíèå ïðåçåíòàöèé 
ðåøàåò âàæíåéøóþ çàäà÷ó íàãëÿä-
íîñòè â ïðåïîäàâàíèè; 


